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^ (57) Abstract: The invention relates to an aqueous, liquid, multi-phase, surface-active cleaning agent with at least two continuous 
phases. Said cleaning agent has at least one lower aqueous phase I and one upper aqueous phase II, which is immiscible with phase 
I, can be temporarily converted to an emulsion by agitation and contains at least one anti-microbial active ingredient The cleaning 
fT) a g ent » together with a spray dispenser form a product which can be used to clean and/or disinfect or hygienically treat hard surfaces 
l/j and can be prepared directly from its raw materials by first mixing them and subsequently leaving the agent to stand, in order to 
separate the temporary emulsion. 

^ (57) Zusammenfassung: Ein wassriges fliissiges mehrphasiges tensidhaltiges Reinigungsmittel mit wenigstens zwei kontinuier- 
^ lichen Phasen, das mindestens eine untere wassrige Phase I sowie eine mit dieser Phase nicht mischbare obere wassrige Phase II 
aufweist, sich durch Schtitteln temporar in eine Emulsion Uberfiihren lasst, enthait mindestens einen antimikrobiellen Wirkstoff, 
Q bildet zusammen mit einem Spriihspender ein Erzeugnis und lasst sich zur Reinigung und/oder Desinfektion bzw. Sanitation barter 
^ Oberflachen verwenden und durch Aufmiscnen unmittelbar aus seinen Rohstoffen, anschliefiendes Durchmischen und abschliefien- 
^ des Stehen des Mittels zur Auftrennung der temporaren Emulsion herstellen. 
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" Antimikrobielles wassriges mehrphasiges Reinigungsmittel 



Die Erfindung betrifft antimikrobielle wassrige mehrphasige flussige Reinigungsmittel, 
die sich durch Schutteln temporar emulgieren lassen, deren Verwendung zur Reinigung 
und/oder Desinfektion bzw. Sanitation harter Oberflachen, ein das Mittel enthaltendes 
Erzeugnis und ein Verfahren zu deren Herstellung. 

Universell verwendbare Reinigungsmittel fur alle harten, nass oder feucht abwischbaren 
Oberflachen im Haushalt und Gewerbe sind als sogenannte Allzweckreiniger bekannt und 
stellen uberwiegend neutral bis schwach alkalische wassrige Fltissigprodukte dar, die 1 
bis 30 Gew.-% Tenside, 0 bis 5 Gew.-% Builder (z. B. Citrate, Gluconate, Soda, 
Polycarboxylate) 0 bis 10 Gew.-% Hydrotrope (z. B. Alkohole, Harnstoff), 0 bis 
10 Gew.-% wasserlosliche Losungsmittel (z. B. Alkohole, Glykolether) sowie wahlweise 
u. a. Hautschutzmittel, Farb- und Duftstoffe enthalten. Zur Anwendung im sanitaren 
Bereich als sogenannte Badreiniger sind solche Reinigungsmittel dagegen durch Zusatz 
von Sauren oft sauer eingestellt, urn Kalk und Wasserflecken besser entfernen zu konnen. 
Die Verwendung erfolgt meist als ca. 1 %ige Losung in Wasser, zur lokalen 
Fleckentfernung auch unverdunnt. Daneben sind gebrauchsfertige Allzweckreiniger als 
sogenannte Spriihreiniger im Handel. 

Derartige wassrige Flussigreiniger liegen iiblicherweise als homogene stabile Losungen 
oder Dispersionen vor. Der Einsatz bestimmter, insbesondere hydrophober, Komponenten 
in solchen Reinigungsmitteln zur Verbesserung der Reinigungsleistung kann jedoch dazu 
fiihren, dass diese Homogenitat verloren geht und inhomogene Mittel erhalten werden, 
deren Akzeptanz beim Verbraucher als gering einzuschatzen ist. In solchen Fallen bedarf 
es der alternativen Formulierung von Mitteln, die trotz ihrer Inhomogenitat eine definierte 
und fur den Verbraucher akzeptable auflere Erscheinungs- und Anwendungsform 



aufweisen. 
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Daruber hinaus wird heute neben der hohen primSren Reinigungswirkung eines solchen 
Reinigungsmittels zunehmend auch eine antimikrobielle Wirkung erwartet. Hierzu 
werden in die Reinigungsmittel antimikrobielle Wirkstoffe, beispielsweise 
oberflachenaktive quaternare Verbindungen, eingearbeitet Der Einsatz antimikrobieller 
Wirkstoffe schrankt die Flexibility bei der Formulierung eines Reinigungsmittels meist 
deutlich ein, da beispielsweise der pH-Wert an die antimikrobiellen Wirkstoffe angepasst 
werden muss und je nach antimikrobiellem Wirkstoff Inkompatibilitaten mit bestimmten 
weiteren Inhaltsstoffen bestehen, wie die Inkompatibilitat von oberflachenaktiven 
quaternaren Verbindungen mit den hoch reinigungswirksamen Aniontensiden. Daher wird 
die antimikrobielle Wirkung in der Regel auf Kosten der Reinigungswirkung realisiert. 

Die europaische Patentanmeldung 116 422 beschreibt ein fliissiges Haar- oder 
Korpershampoo mit zwei wassrigen Phasen, die durch Schutteln temporar ineinander 
dispergierbar sind und wobei beide Phasen mit Wasser in beliebigem Verhaltnis mischbar 
sind. Die obere Phase enthalt hierbei 8 bis 25 Gew.-%, bezogen auf die 
Gesamtzusammensetzung, von mindestens einem Tensid und die untere Phase mindestens 
6 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung, an gelostem 
Natriumhexametaphosphat der Formel I, 



in der n fur einen Mittelwert von etwa 12 steht. Optional konnen in der unteren Phase 
weitere Builder-Salze enthalten sein. Als Tenside konnen anionische, kationische, 
amphotere und/oder nichtionische Tenside enthalten sein, wobei bevorzugt mindestens 
ein anionisches Tensid enthalten ist. 

Aus den deutschen Offenlegungsschriften 195 01 184, 195 01 187 und 195 01 188 

(Henkel KGaA) sind Haarbehandlungsmittel in Form eines 2-Phasen-Sy stems bekannt, 
die eine Olphase und eine Wasserphase aufweisen, wobei die Olphase auf Silikonol oder 
Paraffinol basiert, und durch mechanische Einwirkung kurzzeitig mischbar sind. 




(I) 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, lagerstabile Mittel mit hoher 
Reinigungsleistung und antimikrobieller Wirkung zur Reinigung iind/oder Desinfektion 
bzw. Sanitation harter Oberflachen in leicht handhabbarer und fur den Verbraucher 
akzeptabler Form bereitzustellen. 

Gegenstand der Erfindung ist ein wassriges flussiges mehrphasiges tensidhaltiges 
Reinigungsmittel mit wenigstens zwei kontinuierlichen Phasen, das mindestens eine 
untere wassrige Phase I sowie eine mit dieser Phase nicht mischbare obere wassrige Phase 
II aufweist und sich durch Schtitteln temporar in eine Emulsion iiberfuhren lasst, und das 
mindestens einen antimikrobiellen Wirkstoff enthalt. 

Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung eines erfindungsgemaflen 
Mittels zur Reinigung und/oder Desinfektion bzw. Sanitation harter Oberflachen. 

Die Begriffe Desinfektion, Sanitation, antimikrobielle Wirkung und anitmikrobieller 
Wirkstoff haben im Rahmen der erfindungsgemaBen Lehre die fachubliche Bedeutung, 
die beispielsweise von K. H. Wallhaufier in "Praxis der Sterilisation, Desinfektion - 
Konservierung : Keimidentifizierung - Betriebshygiene" (5. Aufl. - Stuttgart ; New York 
: Thieme, 1995) wiedergegeben wird. Wahrend Desinfektion im engeren Sinne der 
medizinischen Praxis die Abtdtung von - theoretisch alien - Infektionskeimen bedeutet, 
ist unter Sanitation die mOglichst weitgehende Elimierung aller - auch der fur den 
Menschen normalerweise unschadlichen saprophytischen - Keime zu verstehen. Hierbei 
ist das AusmaB der Desinfektion bzw. Sanitation von der antimikrobiellen Wirkung des 
angewendeten Mittels abhangig, die mit abnehmenden Gehalt an antimikrobiellem 
Wirkstoff bzw. zunehmender Verdunnung des Mittels zur Anwendung abnimmt. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist unter temporar zu verstehen, dass 
vorzugsweise 90 % der Entmischung der durch Schutteln gebildeten Emulsion in die 
getrennten Phasen bei Temperaturen von etwa 20 °C bis ca. 40 °C innerhalb von 
2 Minuten bis 10 Stunden erfolgt und die letzten 2 % der Entmischung in den 
Phasenzustand vor dem Schutteln innerhalb von weiteren 15 Minuten bis 50 Stunden 
erfolgen. 



Weiterhin ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung - soweit nicht ausdriicklich anders 
ausgefuhrt - der Einsatz eines Salzes ebenso moglich wie der Einsatz des 
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korrespondierenden Saure/Base-Paares des Salzes, der erst in situ unter Neutralisation das 
Salz bzw. dessen Losung ergibt, auch wenn die jeweilige Alternative in der vorliegenden 
Lehre nicht immer explizit formuliert wird. In diesem Sinne stellen beispielsweise 
Natriumcitrat und die Kombination Citronensaure/Natriurnhydroxid gleichwertige 
Alternativen dar. 

Kann schlieBlich im Rahmen der vorliegenden Erfindung eine bestimmte Komponente zu 
verschiedenen Zwecken eingesetzt werden, so wird ihr Einsatz nachfolgend 
gegebenenfalls bewusst wiederholt beschrieben. Dies gilt beispielsweise fur 
Citronensaure, die sowohl als Saure zur pH-Einstellung wie auch als 
Phasentrennhilfstmittel und Builder eingesetzt werden kann. 

Die erfindungsgemaBen Mittel zeichnen sich neben einer antimikrobiellen Wirkung durch 
eine hohe Reinigungsleistung, insbesondere an fetthaltigen Anschmutzungen, bei 
verdiinnter wie unverdunnter Anwendung aus. Die Mehrphasigkeit, insbesondere 
Zweiphasigkeit, ermoglicht hierbei die Realisierung von antimikrobieller Wirkung und 
zugleich hoher Reinigungsleistung. Ein besonderer Vorteil ist das sich positiv auf die 
Reinigungsleistung auswirkende niedrige Schaumvermogen der erfindungsgemaBen 
Mittel ohne Zusatz von Schauminhibitoren wie Seifen. Dariiber hinaus zeigen die Mittel 
ein gtinstiges Rtickstandsverhalten. Die einzelnen Phasen im Mittel sind liber lange Zeit 
stabil, ohne dass sich z. B. Ablagerungen bilden, und die Oberfuhrung in eine temporare 
Emulsion bleibt auch nach haufigem Schutteln reversibel. Weiterhin ermoglichen die 
Mittel die stabile Einarbeitung von Komponenten, die in einphasigen wassrigen Losungen 
oder stabilen Emulsionen bzw. Mikroemulsionen nur durch den Einsatz von 
LQsungsmitteln, Losungsvermittlern bzw. Emulgatoren stabil eingearbeitet werden 
konnen, insbesondere von den nachfolgend beschriebenen Hydrophobkomponenten und 
von Parfumolen. Zudem ermOglicht die Mehrphasigkeit, insbesondere Zweiphasigkeit, 
eine Verbesserung der chemischen Stabilitat des Mittels durch die Trennung von 
Inhaltsstoffen in separate Phasen. 

Antimikrobieller Wirkstoff 



Das erfindungsgemaBe Mittel enthalt fur die antimikrobielle Wirkung mindestens einen 
antimikrobiellen Wirkstoff, vorzugsweise ausgewahlt aus den Gruppen der Alkohole, 
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Aldehyde, antimikrobiellen Sauren bzw. deren Salze, Carbonsaureester, Saureamide, 
Phenole, Phenolderivate, Diphenyle, Diphenylalkane, Harnstoffderivate, Sauerstoff-, 
Stickstoff-Acetale sowie -Formale, Benzamidine, Isothiazole und deren Derivate wie 
Isotbiazoline und Isothiazolinone, Phthalimidderivate, Pyridinderivate, antimikrobiellen 
oberflachenaktiven Verbindungen, Guanidine, antimikrobiellen amphoteren 
Verbindungen, Chinoline, 1 ,2-Dibrom-2,4-dicyanobutan, Iodo-2-propynyl-butyl- 
carbamat, Iod, Iodophore und Peroxide, insbesondere ausgewahlt aus Ethanol, n- 
Propanol, i-Propanol, 1,3-Butandiol, Phenoxyethanol, 1,2-Propylenglykol, Glycerin, 
Undecylensaure, Zitronensaure, Milchsaure, Benzoesaure, Salicylsaure, Thymol, 2- 
Benzyl-4-chlorphenol, 2,2'-Methylen-bis-(6-brom-4-chlorphenol), 2,4,4'-Trichlor-2'-hy- 
droxydiphenylemer,NK4-Chlorphenyl)-N-(3,4-dichlorphenyl)-harnstoff,N,N^(l,l^ 
decandiyldi-l-pyridinyl-4-yliden)-bis-(l-octanamin)-dihydrochlorid, N,N'-Bis-(4-Chlor- 
phenyl)-3, 1 2-diimino-2,4, 1 1 , 1 3-tetraazatetrade-candiimidamid, antimikrobiellen 
quaternaren oberflachenaktiven Verbindungen, Guanidinen, Amphoteren, besonders 
bevorzugt mindestens eine antimikrobiell wirkende oberflachenaktive quaternare 
Verbindung, aufierst bevorzugt mit einer Ammonium-, Sulfonium-, Phosphonium-, 
Jodonium- oder Arsoniumgruppe, wie sie beispielsweise K. H. Wallhaufler in "Praxis der 
Sterilisation, Desinfektion - Konservierung : Keimidentifizierung - Betriebshygiene" (5. 
Aufl. - Stuttgart ; New York : Thieme, 1995) beschreibt. 

Besonders bevorzugt enthalt das erfindungsgemafie Mittel mindestens eine quaternare 
Ammoniumverbindung (QAV) mit antimikobielier Wirkung gemaB der allgemeinen 
Formel (R , )(R")(R I,, )(R ,V )N + X~, in der R 1 bis R ,v gleiche oder verschiedene C,-C 22 - 
Alkylreste, C 7 -C 2 8-Aralkylreste oder heterozyklische Reste, wobei zwei oder im Falle 
einer aromatischen Einbindung wie im Pyridin sogar drei Reste gemeinsam mit dem 
Stickstoffatom den Heterozyklus, z. B. eine Pyridinium- oder Imidazoliniumverbindung, 
bilden, darstellen und X" Halogenidionen, Sulfationen, Hydroxidionen oder ahnliche 
Anionen sind. Fur eine optimale antimikrobielle Wirkung weist vorzugsweise wenigstens 
einer der Reste eine Kettenlange von 8 bis 18, insbesondere 12 bis 16, C-Atomen auf. 



QAV sind durch Umsetzung tertiarer Amine mit Alkylierungsmitteln, wie z. B. 
Methylchlorid, Benzylchlorid, Dimethylsulfat, Dodecylbromid, aber auch Ethylenoxid 
herstellbar. Die Alkylierung von tertiaren Aminen mit einem langen Alkyl-Rest und zwei 
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Methyl-Gruppen gelingt besonders leicht, auch die Quaternierung von tertiaren Aminen 
mit zwei langen Resten und einer Methyl-Gruppe kann mit Hilfe von Methylchlorid unter 
milden Bedingungen durchgefuhrt werden. Amine, die iiber drei lange Alkyl-Reste oder 
Hydroxy-substituierte Alkyl-Reste verfugen, sind wenig reaktiv und werden bevorzugt 
mit Dimethylsulfat quaterniert. 

Geeignete QAV sind beispielsweise Benzalkoniumchlorid (N-Alkyl-N,N-dimethyl- 
benzylammoniumchlorid, CAS No. 8001-54-5), Benzalkon B (m,/?-Dichlorbenzyl- 
dimethyl-Ci2-alkylammoniumchlorid, CAS No. 58390-78-6), Benzoxoniumchlorid 
(Benzyl-dodecyl-bis-(2-hydroxyethyl)-ammoniumchlorid), Cetrimoniumbromid 
(N-Hexadecyl-N,N-trimethyl-ammoniumbromid, CAS No. 57-09-0), Benzetoniumchlorid 
(N,N-Dimethyl-N-[2-[2-|>-(l,l ) 3,3-tetramethylbutyl)phenoxy]ethoxy]ethyl]- 
benzylammoniumchlorid, CAS No. 121-54-0), Dialkyldimethylammoniumchloride wie 
Di-«-decyl-dimethyl-ammoniumchlorid (CAS No. 7173-51-5-5), Didecyldi- 
methylammoniumbromid (CAS No. 2390-68-3), Dioctyl-dimethyl-ammoniumchlorid, 
1-Cetylpyridiniumchlorid (CAS No. 123-03-5) und Thiazolinjodid (CAS No. 
15764-48-1) sowie deren Mischungen. Besonders bevorzugte QAV sind die 
Benzalkoniumchloride mit C 8 -Ci 8 -Alkylresten, insbesondere Ci 2 -Ci 4 -Aklyl-benzyl- 
dimethylammoniumchlorid. 

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfmdung enthalt das 
Mittel als antimikrobielle(n) Wirkstoff(e) mindestens eine antimikrobielle Saure, 
vorzugsweise organische Saure, besonders bevorzugt ausgewahlt aus der Gruppe, 
enthaltend Undecylensaure, Zitronensaure, Milchsaure, Benzoesaure, Salicylsaure, 
Ameisensaure und Essigsaure sowie deren Mischungen, auBerst bevorzugt ausgewahlt 
aus der Gruppe, enthaltend Milchsaure, Benzoesaure, Salicylsaure und Ameisensaure 
sowie deren Mischungen, insbesondere Mischungen von Salicylsaure mit Ameisensaure, 
Milchsaure und/oder Benzoesaure, beispielsweise Mischungen von Salicylsaure mit 
Ameisensaure. 

Der Gehalt an mindestens einem antimikrobiellen Wirkstoff, vorzugsweise mindestens 
einer oberflachenaktiven quaternaren Verbindung und/oder einer antimikrobiellen Saure, 
insbesondere mindestens einer oberflachenaktiven quaternaren Ammoniumverbindung 
und/oder einer organischen Saure, betragt ublicherweise 0,1 bis 10 Gew.-%, 
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vorzugsweise 0,2 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 3 Gew.-%, besonders bevorzugt 1 
bis 2 Gew.-%, beispielsweise 1,5 Gew.-%. 

Phasen 

Im einfachsten Fall besteht ein erfindungsgemSBes Mittel aus einer unteren 
kontinuierlichen Phase, die aus der gesamten Phase I besteht, und einer oberen 
kontinuierlichen Phase, die aus der gesamten Phase II besteht. Eine oder mehrere 
kontinuierliche Phasen eines erfindungsgemaflen Mittels konnen jedoch auch Teile einer 
anderen Phase in emulgierter Form enthalten, so dass in einem solchen Mittel 
beispielsweise Phase I zu einem Teil als kontinuierliche Phase I vorliegt, die die untere 
kontinuierliche Phase des Mittels darstellt, und zu einem anderen Teil als 
diskontinuierliche Phase I in der oberen kontinuierlichen Phase II emulgiert ist. Fur 
Phase II und weitere kontinuierliche Phasen gilt analoges. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfmdung sind die kontinuierlichen Phasen I 
und II durch eine scharfe Grenzflache gegeneinander abgegrenzt 

In einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfmdung enthalten eine oder beide der 
kontinuierlichen Phasen I und II Teile, vorzugsweise 0,1 bis 25 Vol.-%, insbesondere 0,2 
bis 15 VoL-%, bezogen auf das Volumen der jeweiligen kontinuierlichen Phase, der 
jeweils anderen Phase als Dispergens. Dabei ist dann die kontinuierliche Phase I bzw. II 
urn den Volumenteil verringert, der als Dispergens in der jeweils anderen Phase verteilt 
ist. Bevorzugt sind hierbei Mittel, in denen Phase I in Mengen von 0,1 bis 25 VoL-%, 
bevorzugt 0,2 bis 15 Vol.-%, bezogen auf das Volumen der Phase II, in Phase II emulgiert 
ist. 

In einer weiteren besonderen Ausfuhrungsform der Erfmdung liegt neben den 
kontinuierlichen Phasen I und II ein Teil der beiden Phasen als Emulsion einer der beiden 
Phasen in der anderen Phase vor, wobei diese Emulsion durch zwei scharfe Grenzflachen, 
eine obere und eine untere, gegeniiber den nicht an der Emulsion beteiligten Teilen der 
Phasen I und II abgegrenzt ist. 

Die erfindungsgemaBen Mittel enthalten Phase I und Phase II in einem 
Volumenverhaltnis von 90 : 10 bis 10 : 90, vorzugsweise 75 : 25 bis 25 : 75, insbesondere 
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65 : 35 bis 35 : 65, besonders bevorzugt 60 : 40 bis 40 : 60, aufierst bevorzugt 55 : 45 bis 
45 : 55, beispielsweise 50 : 50. 

Tenside 

Die erfindungsgemafien Mittel kfinnen als Tensidkomponente ein oder mehrere 
nichtionische, anionische, amphotere oder kationische Tenside bzw. Tensidgemische aus 
einer, mehreren oder alien diesen Tensidklassen enthalten. Die Mittel enthalten Tenside in 
Mengen, bezogen auf die Zusammensetzung, von ublicherweise 0,01 bis 30 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,1 bis 20 Gew.-%, insbesondere 1 bis 15 Gew.-%, besonders bevorzugt 3 
bis 12 Gew.-%, aufierst bevorzugt 5 bis 10 Gew.-%, wobei ggf. enthaltene antimikrobielle 
oberflachenaktive Verbindungen mengenmafiig nicht als Tenside sondern als 
antimikrobielle Wirkstoffe beriicksichtigt werden. 

Nichtionische Tenside 

Geeignete nichtionische Tenside, sogenannte Niotenside, sind beispielsweise C 6 -C 2 2- 
Alkylalkoholpolyglykolether, Alkylpolyglykoside sowie stickstoffhaltige Tenside oder 
auch Sulfobernsteinsauredi-Ci-Ci2-Alkylester bzw. Mischungen davon, insbesondere der 
ersten beiden. Die Mittel enthalten nichtionische Tenside in Mengen, bezogen auf die 
Zusammensetzung, von ublicherweise 0 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 
20 Gew.-%, insbesondere 1 bis 14 Gew.-%, besonders bevorzugt 3 bis 12 Gew.-%, 
aufierst bevorzugt 5 bis 10 Gew.-%, beispielsweise 8,5 Gew.-%. Vermutlich tragen 
Niotenside mit ihrem nichtionischen Charakter vorteilhaft dazu bei, dass die einzelnen 
Phasen im Mittel tiber lange Zeit stabil sind, ohne dass sich z. B. Ablagerungen bilden, 
und die Uberfuhrung in eine temporare Emulsion auch nach haufigem Schutteln 
reversibel bleibt. 

C 6 -C 2 2-Alkylalkoholpolypropylenglykol/polyethylenglykolether stellen bevorzugte be- 
kannte nichtionische Tenside dar. Sie konnen durch die Formel II, 
R l O.(CH2CH(CH3)0) p (CH 2 CH20) e -H, beschrieben werden, in der R 1 fiir einen linearen 
oder verzweigten, aliphatischen Alkyl- und/oder Alkenylrest mit 6 bis 22, vorzugsweise 8 
bis 18, insbesondere 10 bis 16, Kohlenstoffatomen, p fur 0 oder Zahlen von 1 bis 3 und e 
fur Zahlen von 1 bis 20 steht. 



WO 01/21753 ^ PCT/EPOO/08957 

Die C 6 -C 22 -Alkylalkoholpolyglykolether der Formel II kann man durch Anlagerung von 
Propylenoxid und/oder Ethylenoxid an Alkylalkohole, vorzugsweise an Oxoalkohole, die 
verzweigtkettigen durch die Oxosynthese erhaltichen primaren Alkohole, oder an 
Fettalkohole, insbesondere an Fettalkohole, erhalten. Typische Beispiele sind 
Polyglykolether der Formel II, in der R l fiir einen Alkylrest mit 8 bis 18 Kohlen- 
stoffatomen,;? fiir 0 bis 2 und e fiir Zahlen von 2 bis 7 steht. Bevorzugte Vertreter sind 
beispielsweise Ci 0 -C| 4 -Fettalkohol+lPO+6EO-ether (p = 1, e = 6), Ci 2 -Ci 6 - 
Fettalkohol+5.5-EO (p = 0, e = 5,5), C 12 -C, 8 -Fettalkohol+7EO-ether (p = 0, e = 7) und 
Isodecanol+6-EO (R 1 = Isomerengemisch von C, 0 -Oxoalkoholresten,/? = 0, e = 6) sowie 
deren Mischungen. In bevorzugten Mischungen ist mindestens ein Vertreter der Formel II 
mit einem linearen Alkylrest R 1 mit mindestens einem Vertreter der Formel II mit einem 
verzweigten Alkylrest R 1 kombiniert, beispielsweise Ci 2 -C )6 -Fettalkohol+5.5-EO und 
Isodecanol+6-EO. Hierbei ist es weiterhin bevorzugt, dass der lineare Alkylrest mehr 
Kohlenstoffatome als der verzweigte Alkylrest umfasst. 

Es kQnnen auch endgruppenverschlossene C 6 -C 22 -Alkylalkoholpolyglykolether eingesetzt 
werden, d.h. Verbindungen in denen die freie OH-Gruppe in der Formel II verethert ist. 
Die endgruppenverschlossenen C 6 -C 22 -Alkylalkoholpolyglykolether konnen nach 
einschlagigen Methoden der prSparativen organischen Chemie erhalten werden. 
Vorzugsweise werden C 6 -C 22 -Alkylalkohopolyglykolether in Gegenwart von Basen mit 
Alkylhalogeniden, insbesondere Butyl- oder Benzylchlorid, umgesetzt. Typische 
Beispiele sind Mischether der Formel II, in der R 1 fiir einen technischen Fettalkoholrest, 
vorzugsweise Ci 2/ ,4-Kokosalkylrest,p fiir 0 und e fur 5 bis 1 0 stehen, die mit einer 
Butylgruppe verschlossen sind. 

Bevorzugte nichtionische Tenside sind weiterhin Alkylpolyglykoside (APG) der 
Formel III, R 2 0[G] x , in der R 2 fiir einen linearen oder verzweigten, gesSttigten oder 
ungesattigten Alkylrest mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen, [G] fur einen glykosidisch 
verknupften Zuckerrest und x fur eine Zahl von 1 bis 10 stehen. APG sind nichtionische 
Tenside und stellen bekannte Stoffe dar, die nach den einschlagigen Verfahren der 
praparativen organischen Chemie erhalten werden k6nnen. Die Indexzahl x in der 
allgemeinen Formel III gibt den Oligomerisierungsgrad (DP-Grad) an, d.h. die Verteilung 
von Mono- und Oligoglykosiden, und steht fiir eine Zahl zwischen 1 und 10. Wahrend x 
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in einer gegebenen Verbindung stets ganzzahlig sein muss und hier vor allem die Werte x 
= 1 bis 6 annehmen kann, ist der Wert x fur ein bestimmtes Alkylglykosid eine analytisch 
ermittelte rechnerische Gr6Be, die meistens eine gebrochene Zahl darstellt. Vorzugsweise 
werden Alkylglykoside mit einem mittleren Oligomerisierungsgrad x von 1,1 bis 3,0 
eingesetzt. Aus anwendungstechnischer Sicht sind solche Alkylglykoside bevorzugt, 
deren Oligomerisierungsgrad kleiner als 1,7 ist und insbesondere zwischen 1,2 und 1,6 
liegt. Als glykosidische Zucker wird vorzugsweise Xylose, insbesondere aber Glucose 
verwendet. 

Der Alkyl- bzw. Alkenylrest R 2 (Formel III) kann sich von primaren Alkoholen mit 8 bis 
22, vorzugsweise 8 bis 14 Kohlenstoffatomen ableiten. Typische Beispiele sind Capronal- 
kohol, Caprylalkohol, Caprinalkohol und Undecylalkohol sowie deren technische 
Gemische, wie sie beispielsweise im Verlauf der Hydrierung von technischen Fett- 
sauremethylestern oder im Verlauf der Hydrierung von Aldehyden aus der ROELENschen 
Oxosynthese anfallen. 

Vorzugsweise leitet sich der Alkyl- bzw. Alkenylrest R 2 aber von Laurylalkohol, 
Myristylalkohol, Cetylalkohol, Palmoleylalkohol, Stearylalkohol, Isostearylalkohol oder 
Oleylalkohol ab. Weiterhin sind Elaidylalkohol, Petroselinylalkohol, Arachidylalkohol, 
Gadoleylalkohol, Behenylalkohol, Erucylalkohol sowie deren technische Gemische zu 
nennen. 

Als weitere nichtionische Tenside k8nnen stickstoffenthaltende Tenside enthalten sein, z. 
B. Fettsaurepolyhydroxyamide, beispielsweise Glucamide, und Ethoxylate von 
Alkylaminen, vicinalen Diolen und/oder Carbonsaureamiden, die Alkylgruppen mit 10 
bis 22 C-Atomen, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen, besitzen. Der Ethoxylierungsgrad 
dieser Verbindungen liegt dabei in der Regel zwischen 1 und 20, vorzugsweise zwischen 
3 und 10. Bevorzugt sind Ethanolamid-Derivate von Alkansauren mit 8 bis 22 C-Atomen, 
vorzugsweise 12 bis 16 C-Atomen. Zu den besonders geeigneten Verbindungen gehOren 
die Laurinsaure-, Myristinsaure- und Palmitinsauremonoethanolamide. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die erfindungsgemafien Mittel ein oder 
mehrere nichtionische Tenside, vorzugsweise C 6 -C 22 -Alkylalkoholpolyglykolether 
und/oder Alkylpolyglykoside, insbesondere C 6 -C 2 2-Alkylalkoholpolyglykolether. 
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Anionische Tenside 

Geeignete Aniontenside sind die bevorzugten C 6 -C 2 2-Alkylsulfate, C 6 -C 22 -Alkylether- 
sulfate, d.h. die Sulfatierungsprodukte der Alkoholether der Formel II, und/oder 
anionaktive Sulfonsauren bzw. ihre Salze, die Sulfonate, aber auch C 6 -C 22 -Carbonsaure- 
amidethersulfate, Sulfobemsteinsauremono-Ci-Ci 2 -Alkylester, C 6 -C 2 2-Alkylpolyglykol- 
ethercarboxylate, C 6 -C 22 -N-Acyltauride, C 6 -C 22 -N-Sarkosinate und C 6 -C 22 -Alky- 
lisethionate bzw. deren Mischungen. 

Anionaktive Sulfonsauren im Sinne der erfindungsgemaBen Lehre sind Sulfonsauren der 
Formel R-SO3H, die einen teilweise bzw. vollstandig geradkettigen und/oder verzweigten 
und/oder cyclischen sowie teilweise bzw. vollstandig gesattigten und/oder ungesattigten 
und/oder aromatischen C 6 -32-Kohlenwasserstoffrest R tragen, beispielsweise C6-22-Alkan- 
sulfonsauren, C 6 -22-a-01efinsulfonsauren, sulfonierte C 6 -C 22 -Fettsauren und Ci. 22 -Alkyl- 
C 6 -io-arensulfonsauren wie Ci. 22 -Alkylbenzolsulfonsauren oder C]. 22 -Alkylnaphthalin- 
sulfonsauren, vorzugsweise lineare C 8 -i6-Alkylbenzolsulfonsauren, insbesondere lineare 
Cio-,4-Alkyl-, Cio-n-Alkyl- und Ci 2 -Alkylbenzolsulfonsauren. 

Die Aniontenside werden in Form ihrer Alkalimetall- und Erdalkalimetallsalze, 
insbesondere Natrium-, Kalium- und Magnesiumsalze, wie auch Ammonium- und 
Mono-, Di-, Tri- bzw. Tetraalkylammoniumsalze sowie im Falle der anionaktiven 
Sulfonsauren auch in Form der Saure, z. B. Dodecylbenzolsulfonsaure, Cio-Cn-Alkyl- 
benzolsulfonsaure und/oder Cio-Cu-Alkylbenzolsulfonsaure, eingesetzt. Beim Einsatz 
von Sulfonsaure wird diese ublicherweise in situ mit einer oder mehreren entsprechenden 
Basen, z. B. Alkalimetall- und Erdalkalimetallhydroxide, insbesondere Natrium-, Kalium- 
und Magnesiumhydroxid, sowie Ammoniak oder Mono-, Di-, Tri- bzw. Tetraalkylamin, - 
je nach einzustellendem pH-Wert des Mittels teilweise oder vollstandig - zu den 
vorgenannten Salzen neutralisiert Die Mittel enthalten ein oder mehrere anionische 
Tenside in Mengen, bezogen auf die Zusammensetzung, von 0 bis weniger als 
30 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 20 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 10 Gew.-%, aufierst 
bevorzugt 0,7 bis 5 Gew.-%, beispielsweise 1 oder 1,2 Gew.-%. 



Beim Einsatz der besonders bevorzugten Alkylbenzolsulfonsauren kann es, insbesondere 
bei einem hohen Gehalt an Natriumchlorid und/oder bei der pH-Einstellung mit 
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Natriumhydroxid, zu Triibungen im Bereich der Grenzschicht zwischen den Phasen I und 
II kommen. Diesem Problem wirkt der Einsatz von Citronensaure bzw. Citrat entgegen. 
Eine weitere Verbesserung tritt bei der Neutralisation der Alkylbenzolsulfonsaure mit 
Kaliumhydroxid ein, das sich diesbeziiglich besonders positiv auf die Phasentrennung, die 
Klarheit der Phasen und die Scharfe sowie TrUbungsarmut bzw. -freiheit der 
Phasengrenzschicht auswirkt. 

Wegen ihrer schaumdampfenden und verdickenden Eigenschaften konnen die erfin- 
dungsgemafien Mittel auch Seifen, d.h. Alkali- oder Ammoniumsalze gesattigter oder 
ungesattigter C6-C22-Fettsauren, enthalten. Die Seifen konnen in einer Menge bis zu 
5 Gew.-%, vorzugsweise von 0,1 bis 2 Gew.-%, eingesetzt werden. 

Beim Einsatz kationischer antimikrobieller Wirkstoffe wie oberflachenaktiven 
quaternaren Verbindungen, insbesondere quaternaren Ammoniumverbindungen, enthalten 
die Mittel bevorzugt jedoch gemaB den vorangehenden Mengenangaben moglichst wenig 
anionische Tenside einschliefllich Seifen und sind in einer besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung ganzlich frei von anionischen Tensiden einschlieBlich 
Seifen, da diese haufig mehr oder weniger unvertraglich mit den antimikrobiell 
wirkenden quaternaren Verbindungen sind. Dabei ist es fur den Fachmann 
selbstverstandlich, dass er die Vertraglichkeit der anionischen Tenside mit den 
antimikrobiellen Wirkstoffen hinsichtlich der keimreduzierenden Wirkung verifizieren 
muss. 

Amphotere Tenside 

Geeignete Amphotenside sind beispielsweise Betaine der Formel R 3 )(R 4 )(R 5 )N + CH 2 COO" 
, in der R 3 einen gegebenenfalls durch Heteroatome oder Heteroatomgruppen 
unterbrochenen Alkylrest mit 8 bis 25, vorzugsweise 10 bis 21 Kohlenstoffatomen und R 4 
sowie R 5 gleichartige oder verschiedene Alkylreste mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen 
bedeuten, insbesondere C] 0 -C 2 2-Alkyl-dimethylcarboxymethylbetain und Cn-Cn-Alkyl- 
amidopropyl-dimethylcarboxymethylbetain. Die Mittel enthalten ein oder mehrere 
amphotere Tenside in Mengen, bezogen auf die Zusammensetzung, von 0 bis 15 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,01 bis 10 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 5 Gew.-%. 
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Kationische Tenside 

Geeignete Kationtenside sind beispielsweise die vorstehend beschriebenen 
oberflachenaktiven quaternSren Verbindungen, insbesondere die oberflachenaktiven 
quaternaren Ammoniumverbindungen. Sofern oberflachenaktive quaternare 
Verbindungen nicht bereits als antimikrobielle Wirkstoffe enthalten sind, enthalten die 
Mittel ein oder mehrere kationische Tenside in Mengen, bezogen auf die 
Zusammensetzung, von 0 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 5 Gew.-%, insbesondere 
0,1 bis 3 Gew.-%. 

Hydrophobkomponenten 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung enthalten die Mittel eine 
oder mehrere Hydrophobkomponenten. Die hydrophoben Komponenten verbessern nicht 
nur die Reinigungswirkung gegenuber hydrophoben Verunreinigungen wie Fettschmutz, 
sondern wirken sich zudem positiv auf die Phasentrennung und deren Reversibilitat aus. 
Hier ermoglicht die definiert inhomogene Form der erfindungsgemaB mehrphasigen 
Mittel eine stabile Einarbeitung - insbesondere auch in grolieren Mengen - der 
Hydrophobkomponenten, die in einphasigen wassrigen Losungen oder stabilen 
Emulsionen bzw. Mikroemulsionen nur durch den Einsatz von Losungsmitteln, 
Losungsvermittlem bzw. Emulgatoren in zumeist sehr begrenzten Mengen stabil 
eingearbeitet werden konnen. 

Geeignete Hydrophobkomponenten sind beispielsweise Dialkylether mit gleichen oder 
verschiedenen C 4 - bis d 4 -Alkylresten, insbesondere linearer Dioctylether; mit 
aliphatischen oder aromatischen Alkoholen, z. B. Methanol, Ethanol, n-Propanol, n- 
Butanol, terf-Butanol oder Phenol, oder Carbonsauren, z. B. Essig- oder Kohlensaure, 
veretherte- veresterte und/oder veretheresterte monomere oder homo- oder 
heteropolymere, insbesondere monomere sowie homodi- und trimere, C2-C4- 
Alkylenglykole, beispielsweise die unter dem Handelsnamen Dowanof* von der Fa. Dow 
Chemical sowie die unter den Handelsnamen Arcosolv® und Arconate® von der Fa. Arco 
Chemical vertriebenen und nachfolgend mit ihrem /NC7-Namen gemafi dem International 
Dictionary of Cosmetic Ingredients von The Cosmetic, Toiletry, and Fragrance 
Association (CTFA) bezeichneten Produkte, z. B. Butoxydiglycol (Dowanof DB\ 
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Methoxydiglycol {Dowanof DM), PPG-2 Methyl Ether {Dowanof DPM), PPG-2 
Methyl Ether Acetate {Dowanof DPMA\ PPG-2 Butyl Ether {Dowanof DPnB\ PPG-2 
Propyl Ether {Dowanof DPnP) 9 Butoxyethanol {Dowanof EB\ Phenoxyethanol 
{Dowanof EPh\ Methoxyisopropanol {Dowanof PM), PPG-1 Methyl Ether Acetate 
{Dowanof PMA\ Butoxyisopropanol {Dowanof PnB% Propylene Glycol Propyl Ether 
{Dowanof PnP), Phenoxyisopropanol {Dowanof PPh\ PPG-3 Methyl Ether {Dowanof 
TPM) und PPG-3 Butyl Ether {Dowanof TPnB) sowie Ethoxyisopropanol {Arcosolv® 
PE), terf-Butoxyisopropanol {Arcosolv® PTB\ PPG-2 ter/-Butyl Ether (Arcosolv* DPTB) 
und Propylencarbonat {Arconate® PC), insbesondere PPG-2 Propyl Ether 
(Dipropylenglykol-w-butylether, Dowanof DPnP); Kohlenwasserstoffe mit einem 
Siedebereich von 100 bis 300 °C, insbesondere 140 bis 280 °C, z. B. aliphatische 
Kohlenwasserstoffe mit einem Siedebereich von 145 bis 200 °C, Isoparaffine mit einem 
Siedebereich von 200 bis 260 °C; etherische Ole, insbesondere Limonen und das aus 
Kiefernwurzeln und -stubben extrahierte Pine Oil; und auch Mischungen dieser 
Hydrophobkomponenten, insbesondere Mischungen von zwei oder drei der genannten 
Hydrophobkomponenten. 

Bevorzugte Gemische von Hydrophobkomponenten sind Gemische von verschiedenen 
Dialkylethern, von Dialkylethern und veretherten bzw. veresterten mono- oder polymeren 
C 2 -C4-Alkylenglykolen J von Dialkylethern und Kohlenwasserstoffen, von Dialkylethern 
und etherischen Olen, von Kohlenwasserstoffen und etherischen Olen, von Dialkylethern 
und Kohlenwasserstoffen und etherischen Olen und von diesen Gemischen. Besonders 
bevorzugte Gemische von Hydrophobkomponenten sind Gemische von Dialkylethern und 
veretherten bzw. veresterten mono- oder polymeren C2-C4-Alkylenglykolen, 
beispielsweise von Di-n-octylether und Dipropylenglykol-K-butylether (PPG-2 Propyl 



Die Mittel enthalten Hydrophobkomponenten in Mengen, bezogen auf die Zusammen- 
setzung, von 0 bis 20 Gew.-% 5 vorzugsweise 0,1 bis 15 Gew.-%, insbesondere 1 bis 
12 Gew.-%, besonders bevorzugt 2 bis 10 Gew.-%, auBerst bevorzugt 3 bis 8 Gew.-%, z. 
B. 5 Gew.-%. 



Ether). 
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Phasentrennhilfsmittel 

Die erfindungsgemaJJen Mittel kdnnen ein oder mehrere Phasentrennhilfsmittel enthalten. 
Geeignete Phasentrennhilfsmittel sind beispielsweise die Alkalimetall- und 
Erdalkalimetallhalogenide, insbesondere -chloride, und -sulfate sowie -nitrate, 
insbesondere Natrium- und Kaliumchlorid und -sulfat, sowie Ammoniumchlorid und 
-sulfat bzw. deren Mischungen. Solche Salze unterstutzen als - die Ionenstarke erhohende 
- starke Elektrolyte die Phasentrennung durch den Salzeffekt. Hierbei hat sich 
Natriumchlorid als besonders wirksam erwiesen. Die Mittel enthalten 
Phasentrennhilfsmittel in Mengen, bezogen auf die Zusammensetzung, von 0 bis 
30 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 20 Gew.-%, insbesondere 3 bis 15 Gew.-%, aufierst 
bevorzugt 5 bis 12 Gew.-%. 



Uberraschenderweise wurde gefunden, daO auch der Einsatz von Sauren, 
vorzugsweise organische Sauren wie Carbonsauren und/oder anorganische Sauren, 
insbesondere bevorzugt wenigstens eine Saure, ausgewahlt aus der Gruppe 
Salicylsaure, Milchsaure, Benzolsaure und Borsaure die Phasentrennung der Mittel 
stabilisiert. 



Bei Zusatz von zusatzlichen Sauren laBt sich beispielsweise der Anteil an 
Citronensaure reduzieren, wobei eine stabile Phasentrennung des Reinigungsmittels 
aufrechterhalten wird. 



Bei Verwendung von 13 Gew.-% Citronensaure, 9 Gew.-% Monoethanolamin, 
bezogen auf die Remigungsmittelzusammensetzung, und Gegenwart von Na-Benzoat 
kann man eine Phasenauftrennung der Reinigungsmittelzusammensetzung von etwa 
1/3 untere zu etwa 2/3 obere Phase erhalten. 
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Bei Verwendung von Milchsaure lafit sich bei gleichen Citronensauregehalten das 
Phasenverhaltnis des Reinigungsmittels auf etwa 40 Teile untere und 60 Teile obere 
Phase einstellen. 

Durch eine Verringerung des Wasseranteils der Reinigungsmittelzusammensetzung 
ISOt sich das Phasenverhaltnis bei einem Anteil von 12 Gew.-% Citronensaure und 
einer geeigneten Menge Monoethanolamin auf 30 Teile obere und 70 Teile untere 
Phase verschieben. 

Bei Verwendung von 3 Gew.-% Na-Benzoat, 14-Gew.-% Citronensaure und 10 
Gew.-% Monoethanolamin laBt sich ein Phasenverhaltnis der 
Reinigungsmittelzusammensetzung von 1:1 herstellen. Bei Verwendung von 3 Gew.- 
% Milchsaure, 13 Gew.-% Citronensaure und 12 Gew.-% Monoethanolamin laBt 
sich der Anteil der unteren Phasen vergrofiern. 



Weiterhin enthalt das erfindungsgemafle Mittel vorzugsweise ein oder mehrere Builder, 
insbesondere zur Verbesserung der Reinigungsleistung. Geeignete Builder sind 
beispielsweise Alkalimetallcitrate, -gluconate, -nitrilotriacetate, -carbonate und -bicarbo- 
nate, insbesondere Natriumcitrat, -gluconat, und -nitrilotriacetat sowie Natrium- und 
Kaliumcarbonat und -bicarbonat, sowie Alkalimetall- und Erdalkalimetallhydroxide, 
insbesondere Natrium- und Kaliumhydroxid, Ammoniak und Amine, insbesondere 
Mono- und Triethanolamin, bzw. deren Mischungen. Hierzu zahlen auch die Salze der 
Glutarsaure, Bernsteinsaure, Adipinsaure, Weinsaure und Benzolhexacarbonsaure sowie 
Aminotrimethylenphosphonsaure, Hydroxy ethan-1 ,1-diphosphonsaure, 1-Aminoethan- 
1 ,1 -diphosphonsaure, Ethylendiamin-tetra(methylenphonsaure), Diethylentriamin- 
penta(methylenphosphonsaure), 2-Phosphonobutan-l ,2,4-tricarbonsaure, Phosphonate 
und Phosphate, beispielsweise die Natriumsalze der Methandiphosphonsaure, das als 
Natriumtripolyphosphat gelaufige Pentanatriumtriphosphat oder 



Builder 
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Natriumhexametaphosphat wie etwa eine Mischung kondensierter Orthophosphate der 
Formel I, in der n fur einen Mittelwert von etwa 12 steht. 

Besonders bevorzugte Builder sind die Citronensaure bzw. die Citrate, insbesondere 
Natriumcitrat, und die Aminotrimethylenphosphonsaure sowie deren Mischungen, in 
denen das Gewichtsverhaltnis von Citronensaure bzw. Citrat, bezogen auf Citronensaure, 
zu Aminotrimethylenphosphonsaure vorzugsweise 1 zu 10 bis 100 zu 1, insbesondere 1 
zu 1 bis 40 zu 1, besonders bevorzugt 2 zu 1 bis 20 zu 1, auBerst bevorzugt 5 zu 1 bis 10 
zu 1, beispielsweise 8 zu 1, betragt. 

Soli der Builder zudem als pH-stabilisierender Puffer wirken, so werden Alkalimetall- 
und Erdalkalimetallcarbonate und -bicarbonate, vorzugsweise Natriumcarbonat (Soda), 
bevorzugt, insbesondere zusammen mit Citronensaure bzw. - ggf. in situ aus 
Citronensaure und Hydroxid erzeugtem - Citrat, z. B. Natrium- oder Kaliumcitrat, 
besonders bevorzugt zusammen mit der zuvor beschriebenen Mischung von 
Citronensaure bzw. Citrat und Aminotrimethylenphosphonsaure. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung handelt es sich bei den Citraten - soweit nicht 
ausdrttcklich anders angegeben - urn die Salze der dreifach deprotonierten Citronensaure. 
Aber auch die Mono- und Dihydrogencitrate sind erfindungsgemafi einsetzbar. 

Die Mittel enthalten Builder in Mengen, bezogen auf die Zusammensetzung, von 0 bis 
30 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 20 Gew.-%, insbesondere 1 bis 15 Gew.-%, besonders 
bevorzugt 3 bis 12 Gew.-%, auBerst bevorzugt 5 bis 10 Gew.-%, beispielsweise 
7,3 Gew.-%. Hierbei kSnnen die genannten Salze auch in Form ihrer korrespondierenden 
Sauren bzw. Basen eingesetzt werden, die dann je nach einzustellendem pH-Wert 
teilweise oder vollstandig neutralisiert werden. Genauso konnen die genannten Sauren in 
Form ihrer Salze, vorzugsweise ihrer Alkalimetall-, Erdalkalimetall-, Ammonium- sowie 
Mono-, Di- bzw. Trialkanolammoniumsalze, insbesondere Mono-, Di- bzw. 
Triethanolammoniumsalze, oder deren Mischungen, insbesondere ihrer Natriumsalze, 
eingesetzt werden, beispielsweise Citronensaure in Form ihres Monohydrats Citronen- 
saure- 1H 2 0 anstelle von Citrat. Die Buildersalze wirken hierbei zusatzlich als 
Phasentrennhilfsmittel. Die komplexierenden Builder dienen insbesondere auch dazu, bei 
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der Verwendung der Mittel mit hartem Wasser eine klare Anwendungslosung zu 
gewahrleisten. 

Ein bevorzugter Builder ist - ggf. in situ aus Citronensaure und Hydroxid erzeugtem - 
Citrat aus der Gruppe der Alkalimetall-, Erdalkalimetall-, Ammonium- sowie Mono-, Di- 
bzw. Trialkanolammoniumcitrate, vorzugsweise Mono-, Di- bzw. 
Triethanolammoniumcitrate, oder deren Mischungen, insbesondere Natriumcitrat 
und/oder Kaliumcitrat, da Citrate in sich Builder- und 

Phasentrennhilfsmitteleigenschaften in besonders vorteilhafter Weise vereinen. 

Ein vorteilhafter alkalischer Builder ist Kaliumhydroxid, da es sich besonders positiv auf 
die Phasentrennung, die Klarheit und Farbbrillianz der Phasen sowie die Scharfe und 
Triibungsarmut bzw. -freiheit der Phasengrenzschicht auswirkt. 

Parfumole 

Bevorzugt enthalt das erfindungsgemaUe Mittel weiterhin ein oder mehrere Parfumole, da 
sie neben der Duftwirkung die Phasentrennung untersttitzen und die Reinigungsleistung - 
insbesondere in Mengen iiber 0,9 Gew.-% - deutlich verbessern. Gerade Parfumole 
bereiten bei der Einarbeitung, insbesondere grofierer Mengen, in einphasige wassrige 
Losungen oder stabile Emulsionen bzw. Mikroemulsionen regelmaBig Probleme und 
machen den Einsatz von Losungsmitteln, Losungsvermittlern bzw. Emulgatoren 
erforderlich, ohne jedoch groBere Parfumolgehalte stabilisieren zu konnen. Hier kommt 
der grofie Vorteil der definiert inhomogenen Form der erfindungsgemaB mehrphasigen 
Mittel zum Tragen, die eine stabile Einarbeitung der Parfumole, insbesondere auch in 
groBeren Mengen, ermoglicht. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist dementsprechend die Verwendung von 
Parfumolen in einem flussigen mehrphasigen Reinigungsmittel mit wenigstens zwei 
kontinuierlichen Phasen, das mindestens eine untere wassrige Phase I sowie eine mit 
dieser Phase nicht mischbare obere wassrige oder nichtwassrige Phase II aufweist und 
sich durch Schutteln temporar in eine Emulsion uberfuhren lasst, zur Verbesserung der 
Reinigungsleistung. Bei dem verwendungsgemaBen Mittel handelt es sich vorzugsweise 
urn ein wassriges flussiges mehrphasiges tensidhaltiges Reinigungsmittel mit wenigstens 
zwei kontinuierlichen Phasen, das mindestens eine untere wassrige Phase I sowie eine mit 
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dieser Phase nicht mischbare obere wassrige Phase II aufweist, insbesondere um ein 
erfindungsgemaBes Mittel. 

Den Komponenten der im folgenden beschriebenen geeigneten Parfumole sind in 
Klammem gesetzte Zahlen nachgeordnet, z. B. "(5,0)", bei denen es sich um beispielhafte 
Angaben zur Zusammensetzung des jeweiligen Parfumols in Gew.-%o, bezogen auf das 
ParfttmSl, handelt. So bedeutet "Geraniol (105,0)", dass das Parfumdl Geraniol z. B. in 
einer Menge von 105,0 Gew.-%o enthalten kann. 

Ein geeignetes Parfiim6l mit einer frisch fruchtigen Duftnote enthalt beispielsweise 
Dynascone 10 (5,0), Cyclovertal (7,5), Hexylacetat (35,0), Allylheptanoat (200,0), 
Amylbutyrat (5,0), Prenylacetate (10,0), Aldehyd C 14 SOG (70,0), Manzanate (15,0), 
Melusat (30,0), Ortho tert Butylcyclohexylacetat (200,0), Zimtaldehyd (5,0), 
Isobomylacetat (10,0), Dihydrofloriffone TD (2,5), Floramat (100,0), Phenylethylalkohol 
(30,0), Geraniol (105,0), Cyclohexylsalicylat (150,0) und Citronellol (20,0). 

Ein geeignetes Parfumol mit einer frischen, blumigen Duftnote enthalt beispielsweise 
Bergamotteol (250,0), Citronenol Messina (50,0), Citronellal (2,0), Orangenol suss (50,0), 
Lavendelol (50,0), Terpineol (50,0), Lilial (100,0), Phenylethylalkohol (80,0), Citronellol 
(100,0), Geraniol (20,0), Benzylacetat (60,0), Isoraldein 70 (50,0), Ylang (30,0), 
Ambroxan 10% in IPM (1,0), Heliotropin (47,0) und Habanolide (60,0). 

Ein geeignetes Parfumol mit agrumiger Duftnote enthalt beispielsweise Orangenol 
(710,0), a-Pinen (130,0), B-Pinen (20,0), y-Terpinen (95,0) und Litsea Cubeba 01 (55,0). 

Der Gehalt an einem oder mehreren Parfumolen betragt iiblicherweise 0,1 bis 15 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew.-%, insbesondere 1 bis 5 Gew.-%, besonders bevorzugt 1,5 
bis 4 Gew.-%, auBerst bevorzugt 2 bis 3 Gew.-%, z. B. 2,5 Gew.-%. 



In einer besonderen Ausftihrungsform der Erfmdung enthalt das Mittel ein oder mehrere 
Enzyme. 

Geeignet sind die in Wasch- und Reinigungsmitteln tiblichen Enzyme, beispielsweise 
Proteasen (z. B. BLAP 260 L®, BLAP S 260 SLD®, BLAP S 260 ALD®, BMP S 260 LD® 



Enzyme 
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und BLAP S 260® der Fa. Biozym oder Durazym®, Savinase® und Alcalase® der Fa. Novo 
Nordisk), Amylasen (z. B. Termamyf der Fa. Novo Nordisk), Cellulasen (z. B. KAC 500® 
der Fa. Kao, Celluzyme® der Fa. Novo Nordisk), Lipasen (z. B. Lipolase 100 L® und 
Lipolase 100 T® der Fa. Novo Nordisk) und Peroxidasen sowie Reduktasen. 

Die nichtionischen Tenside im allgemeinen und die Alkylpolyglycoside im speziellen 
verbessern die Lagerstabilitat der enzymhaltigen Ausfuhrungsform ebenso wie die 
Citronensaure bzw, ihre Salze und auch die Hydrophobkomponenten, insbesondere die - 
ggf veretherten oder veresterten - mono- oder polymeren C2-C 4 -Alkylenglykole, z. B. die 
unter den Handelsnamen Dowanof*, Arcosolv® und Arconate® vertriebenen Produkte 
sowie Polyethylenglykole und deren Derivate. Hierbei wirkt sich die erfindungsgemalie 
Mehrphasigkeit des Mittels vorteilhaft auf die Stabilitat der Enzyme aus, die vermutlich 
auf die Anreicherung der Enzyme in der an den vorgenannten stabilisierenden 
Komponenten reicheren und - im Sinne der Ionenstarke - weniger ionischen oberen 
Phase II zuruckzufuhren ist. 



Der pH-Wert der erfindungsgemSBen Mittel kann tiber einen weiten Bereich vom stark 
Sauren tiber die Neutralitat bis ins hoch Alkalische variiert werden, bevorzugt ist jedoch 
ein Bereich von 1 bis 12, insbesondere 2 bis 1 1. Hierbei ist die - dem Fachmann entweder 
bekannte oder aber durch Routineversuche zugangliche - pH-Abhangigkeit der 
antimikrobiellen Wirkung des/der eingesetzten antimikrobiellen Wirkstoffe(s) zu 
berucksichtigen. So ist der pH-Wert moglichst optimal fur die antimikrobielle Wirkung 
des/der jeweiligen antimikrobiellen Wirkstoffe(s) und/oder bei Vorgabe eines bestimmten 
pH-Wertes fur einen bestimmten Reinigungszweck der/die antimikrobielle(n) 
Wirkstoff(e) entsprechend zu wahlen. Unter dem pH-Wert der erfindungsgemafien Mittel 
ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung der pH-Wert des Mittels in Form der 
temporaren Emulsion zu verstehen. 

In einer neutralen Ausfuhrungsform betragt der pH-Wert uber 6 bis unter 8, vorzugsweise 
6,5 bis 7,5 und insbesondere etwa 7. 



pH-Wert 



In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Mittel alkalisch eingestellt 
mit einem pH-Wert von 8 bis 12, vorzugsweise 8 bis 1 1, insbesondere 8 bis 10,5, 
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beispielsweise zwischen 8 und 9, z. B. 8,3, fur maBige Alkalinitat oder ttber 9 bis 10,5, 1 1 
oder sogar 12, z. B. 10, fur starkere Alkalinitat. Dies ist insbesondere beim Einsatz 
antimikrobieller quaternarer Verbindungen bevorzugt, da deren antimikrobielle Wirkung 
in der Regel mit steigendem pH-Wert zunimmt, wahrend sie im sauren Bereich unterhalb 
einem pH-Wert von 3 gelegentlich v611ig fehlt. 

Als pH-Regulatoren eignen sich einerseits Sauren wie die MineralsSuren, z. B. Salzsaure, 
insbesondere aber Citronensaure, und andererseits die vorgenannten alkalischen Builder, 
vorzugsweise Natriumhydroxid, insbesondere jedoch aufgrund der bereits genannten 
Vorziige Kaliumhydroxid. 

Zur Stabilisierung bzw. Pufferung des pH-Wertes enthalt das erfindungsgemaBe Mittel in 
einer besonderen AusfUhrungsform geringe Mengen an entsprechenden Puffersubstanzen, 
in der beschriebenen alkalischen Ausfuhrungsform beispielsweise Soda oder 
Natriumbicarbonat. 

In einer ebenfalls bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Mittel sauer 
eingestellt mit einem pH-Wert von 1 bis 6, vorzugsweise 2 bis 6, insbesondere 3 bis 5,5, 
besonders bevorzugt 3,5 bis 5, beispielsweise 4, 4,4 oder 4,5. Zur Einstellung eines 
solchen pH-Wertes enthalten die Mittel mindestens eine Saure. Geeignet sind 
anorganische Sauren, beispielsweise die Mineralsauren, z. B. Salzsaure, und organische 
Sauren, beispielsweise gesattigte oder ungesattigte C|. 6 -Mono-, -Di- sowie 
-Tricarbonsauren und -hydroxycarbonsauren mit einer oder mehreren Hydroxygruppen, z. 
B. Citronensaure, Maleinsaure, Ameisensaure und Essigsaure, Amidoschwefelsaure, 
C6-22-Fettsauren und anionaktive Sulfonsauren, sowie deren Mischungen, z. B. das unter 
dem Handelsnamen Sokalan® DCS von der Fa. BASF erhaltliche Bernsteinsaure- 
Glutarsaure-Adipinsaure-Gemisch. Besonders bevorzugte Sauren sind die Citronensaure, 
vorzugsweise eingesetzt in Form ihres Monohydrats Citronensaure- 1H 2 0, und die 
anionaktiven Sulfonsauren sowie Kombinationen von Citronensaure mit einer oder 
mehreren anionaktiven Sulfonsauren, insbesondere mit Alkylarensulfonsauren. Die 
Citronensaure vereint in sich in vorteilhafter Weise Saure-, Builder- und 
Phasentrennhilfsmitteleigenschaften, wahrend die anionaktiven Sulfonsauren zugleich als 
Saure und anionisches Tensid wirken. Gegebenenfalls konnen zusatzlich ein oder mehrere 
Alkalien eingesetzt werden, beispielsweise die Alkalimetall-, Erdalkalimetall- und 
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Ammoniumhydroxide und -carbonate sowie Ammoniak, vorzugsweise Natrium- und 
Kaliumhydroxid, wobei Kaliumhydroxid besonders bevorzugt ist. 

Viskositat 

Die Viskositat des erfindungsgemafien Mittels betragt bei 20 °C vorzugsweise 5 bis 
1. 000 mPas, insbesondere 10 bis 500 mPas, besonders bevorzugt 10 bis 200 mPas, 
gemessen mit einem Rotationsviskosimeter der Fa. Brookfield vom Typ IFToder 
LVDV-II+ mit Small Sample Adapter bei einer Drehzahl von 30 min" 1 , wobei die als 
MeBkorper verwendete Spindel nach Brookfield so zu wShlen ist, dass das Drehmoment 
in einem gunstigen Bereich liegt und der Meflbereich nicht uberschritten wird. In diesem 
Rahmen wird Spindel 31 bevorzugt und - falls bei Viskositaten oberhalb von etwa 
240 mPas erforderlich - vorzugsweise auf Spindel 25 zuriickgegriffen. 

Verdickungsmittel 

Zur Einstellung der Viskositat kann das erfindungsgemaBe Mittel ein oder mehrere 
Verdickungsmittel, vorzugsweise in einer Menge von 0,01 bis 5 Gew.-%, insbesondere 
0,05 bis 2,5 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 1 Gew.-%, enthalten. 

Geeignete Verdickungsmittel sind organische natiirliche Verdickungsmittel (Agar-Agar, 
Carrageen, Tragant, Gummi arabicum, Alginate, Pektine, Polyosen, Guar-Mehl, 
Johannisbrotbaumkernmehl, Starke, Dextrine, Gelatine, Casein), organische 
abgewandelte Naturstoffe (Carboxymethylcellulose und andere Celluloseether, 
Hydroxyethyl- und -propylcellulose und dergleichen, Kernmehlether), organische 
vollsynthetische Verdickungsmittel (Polyacryl- und Polymethacryl-Verbindungen, 
Vinylpolymere, Polycarbonsauren, Polyether, Polyimine, Polyamide) und anorganisch 
Verdickungsmittel (Polykieselsauren, Tonmineralien wie Montmorillonite, Zeolithe, 
Kieselsauren). 

Zu den Polyacryl- und Polymethacryl-Verbindungen zahlen beispielsweise die 
hochmolekulare mit einem Polyalkenylpolyether, insbesondere einem Allylether von 
Saccharose, Pentaerythrit oder Propylen, vernetzten Homopolymere der Acrylsaure 
(/AO-Bezeichnung gemaB International Dictionary of Cosmetic Ingredients der The 
Cosmetic, Toiletry, and Fragrance Association (CTFA): Carbomer), die auch als 
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Carboxyvinylpolymere bezeichnet werden. Solche Polyacrylsauren sind u. a. von der Fa. 
BFGoodrich unter dem Handelsnamen Carbopof erhaltlich, z. B. Carbopof 940 
(Molekulargewicht ca. 4.000.000), Carbopof 941 (Molekulargewicht ca. 1.250.000) oder 
Carbopof 934 (Molekulargewicht ca. 3.000.000). Weiterhin fallen darunter folgende 
Acrylsaure-Copolymere: (i) Copolymere von zwei oder mehr Monomeren aus der Gruppe 
der Acrylsaure, Methacrylsaure und ihrer einfachen, vorzugsweise mit C M -Alkanolen 
gebildeten, Ester (JNC1 Acrylates Copolymer), zu denen etwa die Copolymere von 
Methacrylsaure, Butylacrylat und Methylmethacrylat (C45"-Bezeichnung gemafi 
Chemical Abstracts Service: 25035-69-2) oder von Butylacrylat und Methylmethacrylat 
(CAS 25852-37-3) gehOren und die beispielsweise von der Fa. Rohm & Haas unter den 
Handelsnamen Aculyrf und Acusof erhaltlich sind, z. B. die anionischen nicht- 
assoziativen Polymere Aculyn® 33 (vernetzt), Acusof 810 und Acusof 830 {CAS 
25852-37-3); (ii) vernetzte hochmolekulare Acrylsaurecopolymere, zu denen etwa die mit 
einem Allylether der Saccharose oder des Pentaerythrits vernetzten Copolymere von 
Cio-30-Alkylacrylaten mit einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe der 
Acrylsaure, Methacrylsaure und ihrer einfachen, vorzugsweise mit CM-Alkanolen 
gebildeten, Ester (/AO Acrylates/C 10-30 Alkyl Acrylate Crosspolymer) gehoren und die 
beispielsweise von der Fa. BFGoodrich unter dem Handelsnamen Carbopof erhaltlich 
sind, z. B. das hydrophobierte Carbopof ETD 2623 und Carbopof 1382 (INCI 
Acrylates/C 10-30 Alkyl Acrylate Crosspolymer) sowie Carbopof AQUA 30 (fruher 
Carbopof EX 473). 

Bevorzugte Verdickungsmittel sind die Polysaccharide und Heteropolysaccharide, 
insbesondere die Polysaccharidgummen, beispielsweise Gummi arabicum, Agar, 
Alginate, Carrageene und ihre Salze, Guar, Guaran, Tragacant, Gellan, Ramsan, Dextran 
oder Xanthan und ihre Derivate, z. B. propoxyliertes Guar, sowie ihre Mischungen. 
Andere Polysaccharidverdicker, wie Starken oder Cellulosederivate, konnen alternativ, 
vorzugsweise aber zusatzlich zu einem Polysaccharidgummi eingesetzt werden, 
beispielsweise Starken verschiedensten Ursprungs und Starkederivate, z. B. 
Hydroxyethylstarke, Starkephosphatester oder Starkeacetate, oder 
Carboxymethylcellulose bzw. ihr Natriumsalz, Methyl-, Ethyl-, Hydroxyethyl-, 
Hydroxypropyl-, Hydroxypropyl-methyl- oder Hydroxyethyl-methyl-cellulose oder 
Celluloseacetat. 
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Ein besonders bevorzugtes Polymer ist das mikrobielle anionische Heteropolysaccharid 
Xanthan Gum, das von Xanthomonas campestris und einigen anderen Species unter 
aeroben Bedingungen mit einem Molekulargewicht von 2 bis 1 5x 10 6 produziert wird und 
beispielsweise von der Fa. Kelco unter dem Handelsnamen Keltrof* erhaltlich ist, z. B. als 
cremefarbenes Pulver Keltrof T (Transparent) oder als weiBes Granulat Keltrof® RD 
(Readily Dispersable). 

Hilfs- und Zusatzstoffe 

Neben den genannten Komponenten konnen die erfindungsgemaJien Mittel weitere Hilfs- 
und Zusatzstoffe enthalten, wie sie in derartigen Mitteln ublich sind. Hierzu zahlen 
insbesondere Polymere, Soil-Release- Wirkstoffe, Losungsmittel (z. B. Ethanol, 
Isopropanol, Glykolether), Losungsvermittler, Hydrotrope (z. B. Natriumcumolsulfonat, 
Octylsulfat, Butylglucosid, Butylglykol), Reinigungsverstarker, Desinfektionsmittel, 
Antistatika, Konservierungsmittel (z. B. Glutaraldehyd), Bleichsysteme und Farbstoffe 
sowie Trttbungsmittel oder auch Hautschutzmittel, wie sie in EP-A-522 556 beschrieben 
sind. Die Menge an derartigen Zusatzen liegt Ublicherweise nicht tiber 12 Gew.-% im 
Reinigungsmittel. Die Untergrenze des Einsatzes hangt von der Art des Hilfs- und 
Zusatzstoffes ab und kann beispielsweise bei Farbstoffen bis zu 0,001 Gew.-% und 
darunter betragen. Vorzugsweise liegt die Menge an Hilfs- und Zusatzstoffen zwischen 
0,01 und 7 Gew.-%, insbesondere 0,1 und 4 Gew.-%. 

Ein bevorzugter Hilfs- und Zusatzstoff sind Farbstoffe, da durch ihren Zusatz die Phasen 
unterschiedlich angefarbt werden konnen, was die visuelle Wahrnehmung der getrennten 
Phasen wie auch Verfolgung der Emulsionsbildung bzw. -auftrennung erleichtert, und so 
die Handhabung des Mittels noch leichter gestaltet wird. 

Die erfindungsgemafien Mittel konnen durch Aufmischen unmittelbar aus ihren 
RohstofFen, anschlieBendes Durchmischen und abschliefiendes Stehen des Mittels zur 
Auftrennung der temporaren Emulsion hergestellt werden. Ein weiterer Gegenstand der 
Erfindung ist dementsprechend ein Verfahren zur Herstellung eines erfmdungsgemaBen 
Mittels durch Aufmischen unmittelbar aus seinen Rohstoffen, anschliefiendes 
Durchmischen und abschlieBendes Stehen des Mittels zur Auftrennung der temporaren 
Emulsion. 
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Die reversible Phasentrennung wird durch das komplexe Zusammenspiel einer Reihe von 
Komponenten verursacht und in ihrer Charakteristik bestimmt. Das vorhandene Tensid 
kann bereits zur erfindungsgemaBen Phasentrennung fuhren. Gegebenenfalls bewirkt erst 
der zusatzliche Einsatz von Hydrophobkomponente, Builder und/oder ParfUm die 
Phasentrennung. Andernfalls ist der Einsatz von Phasentrennhilfsmittel erforderlich. 

Das erfindungsgemaBe Mittel ist sprUhbar und kann daher in einem Spriihspender 
eingesetzt werden. Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist demgemafl ein Erzeugnis, 
enthaltend ein erfmdungsgemaBes Mittel und einen Spriihspender. Bevorzugt ist der 
Spriihspender ein manuell aktivierter Spriihspender, insbesondere ausgewShlt aus der 
Gruppe, umfassend Aerosolspruhspender, selbst Druck aufbauende Spriihspender, 
Pumpspruhspender und Triggerspruhspender, insbesondere Pumpspruhspender und 
Triggerspriihspender mit einem Behalter aus transparentem Polyethylen oder 
Polyethylenterephthalat. Spriihspender werden ausfuhrlicher in der WO 96/04940 
{Procter & Gamble) und den darin zu Sprtihspendern zitierten US-Patenten, auf die in 
dieser Hinsicht samtlich Bezug genommen und deren Inhalt hiermit in diese Anmeldung 
aufgenommen wird, beschrieben. 



Besonders geeignete Reinigungsmittelzusammensetzungen wie in den Tabellen 2-9 
dargestellt konnen als C 12 -Ci 4 Fettalkohol-l,3 EO-Ethersulfat-Natriumsalz Texapon 
SPN 70, als Alkansulfonat-Natriumsalz Hostapur SAS 60, als Alkylpolyglycosid 
APG 600 UP-W, als Betainderivat Dehyton PK 45 OKA und als 
Fettalkoholethoxylat Dehydol PO 5 aufweisen. 
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Beispiele 



Die erfindungsgemaBen Mittel El bis E51 wurden wie zuvor beschrieben hergestellt. In 
den Tabellen 1-9 sind Zusammensetzung in Gew.-%, pH-Wert und das quantifizierte 
Volumenverhaltnis der oberen Phase II zur unteren Phase I wiedergegeben.Wenn nicht 
anders angegeben, enthalten die Zusammensetzungen El bis E51 ad 100. Die pH- 
Werteinstellung kann bei El bis E51 beispielsweise soweit erforderlich durch Zugabe von 
Hydroxiden wie NaOH und/oder KOH erfolgen. 

In den Mitteln El, E2 und E3 war ein Parfumol mit agrumiger Duftnote enthalten, 
bestehend aus 700,0 Gew.-%o OrangenSl, 130,0 Gew.-%o a-Pinen, 20,0 Gew.-%o p-Pinen, 
95,0 Gew.-% 0 y-Terpinen und 55,0 Gew.-%o Litsea Cubeba Ol. 

Analoge Mittel El', E2' und E3' enthalten im Unterschied zu dem Mitteln El, E2 und E3 
ein ParfUmSl mit einer frisch fruchtigen Note, bestehend aus 5,0 Gew.-96o Dynascone 10, 
7,5 Gew.-%o Cyclovertal, 35,0 Gew.-%o Hexylacetat, 200,0 Gew.-% 0 Allylheptanoat, 
5,0 Gew.-% 0 Amylbutyrat, 10,0 Gew.-%o Prenylacetate, 70,0 Gew.-%o Aldehyd C 14 
SOG, 15,0 Gew.-% 0 Manzanate, 30,0 Gew.-%o Melusat, 200,0 Gew.-%o Ortho tert 
Butylcyclohexylacetat, 5,0 Gew.-%o Zimtaldehyd, 10,0 Gew.-%o Isobornylacetat, 
2,5 Gew.-%o Dihydrofloriffone TD, 100,0 Gew.-%o Floramat, 30,0 Gew.-%o 
Phenylethylalkohol, 105,0 Gew.-% 0 Geraniol, 150,0 Gew.-%o Cyclohexylsalicylat und 
20,0 Gew.-%o Citronellol. 

Weitere analoge Mittel El', E2' und E3' enthalten im Unterschied zu dem Mitteln El, E2 
und E3 ein Parfumol mit einer frischen, blumigen Duftnote, bestehend aus 250,0 Gew.-% 0 
Bergamotteol, 50,0 Gew.-%o Citronenol Messina, 2,0 Gew.-%o Citronellal, 50,0 Gew.-%o 
Orangenol suss, 50,0 Gew.-%o Lavendelol, 50,0 Gew.-%o Terpineol, 100,0 Gew.-% 0 Lilial, 
80,0 Gew.-%o Phenylethylalkohol, 100,0 Gew.-%o Citronellol, 20,0 Gew.-%o Geraniol, 
60,0 Gew.-%o Benzylacetat, 50,0 Gew.-% 0 Isoraldein 70, 30,0 Gew.-%o Ylang, 
1,0 Gew.-%o Ambroxan 10%o in IPM, 47,0 Gew.-%o Heliotropin und 60,0 Gew.-%o 
Habanolide. 
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Tabelle 1 



Zusammensetzung 


El 


E2 


E3 


C 1 2-C 1 6-Fettalkohol+5 .5EO 


2 






Ci2-C !8 -Fettalkohol+7EO 




1 


1 


Dodecylbenzolsulfonsaure 


- 


3 


3 


Isodecanol+6EO 


6,5 


- 


- 


PPG-2 Butyl Ether 


5,0 


- 


- 


CirC, 3 -Isoparaffine (/AOC9-13 
Isoparaffin) Ia) 


- 


2 


2 


C 1 2-C 1 4 - Alky 1-benzy 1-dimethy 1- 
cuiiiiiuiHuiiiLnioria 


1,5 


— 


— 


oaiicyisaurc 




0,6 


0,6 


A TYIfM qptiq tinr** 




1,6 




Aminoinrnetnyienpnospnonsaure 


0,5 






u uiiciibauic r±2\J 


A (\ 
4,U 


3,4 


o 

8 


NaOH 


2,6 






KOH 




1,1 

X , J. 


2 5 


Natriumcarbonat 


0,2 






Isopropanol 




2 


7 


Parfumol (s. u.) 


2,5 


1 


1 


Farbstoff 


< 0,001 |b| 


< 0,001 ,c| 


< 0,001 |cl 


VYaoacr, VUIIcIUSalZl 


ad 100 


ad 100 


ad 100 


pH-Wert 


9,9 


3,6 


3,8 


Aussehen Phase II/Phase I 


klar/klar 


klar/klar 


klar/klar 


VolumenverhSltnis II : I 


50:50 


50:50 


50:50 


Farbe Phase I I/Phase I 


griin/farblos 


blau/farblos 


blau/farblos 


,a] Shellsof T {Shell Chemicals in 
260 °C 


Europe, DE) mit einem Siedebereich von 200 bis 



Colour Index-Bezeichnung: C.I. 42080 bzw. Acid Blue 7 
Colour Index-Bezeichnung: C.I. 61568 bzw. Solvent Blue 104 



Samtliche Mittel zeigten zwei kontinuierliche Phasen, die beim Schutteln temporar eine 
cremig aussehende Emulsion bildeten. Auch nach mehrfachem Schutteln bildeten sich 
beim Stehenlassen wieder getrennte Phasen aus. 
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Die Lagerstabilitat wurde gepriift, indem das Mittel nach vierwochiger Lagerung bei 
Raumtemperatur von 20 °C, bei erhShter Temperatur von 40 °C bzw. in der Kalte bei 
einer Temperaturen von 5 °C beurteilt wurde. Das Mittel zeigte - unabhangig von der 
Lagertemperatur - keine visuell wahrnehmbare Veranderung, insbesondere liefi sich das 
Mittel nach wie vor durch Schtitteln reversibel in die temporare Emulsion uberftihren. 

Die Mittel wurden von Testpersonen als optisch ansprechend und einfach handhabbar 
beurteilt und erzielten - in unverdunnter wie in verdiinnter Form - gute 
Reinigungsergebnisse, insbesondere bei der Entfernung von fetthaltigen 
Verschmutzungen in Form des in der Kuche durch die Zubereitung fett- bzw. olhaltiger 
Speisen verursachten Schmutzes.. 
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Untersuchung der antimikrobiellen Wirksamkeit 

Die antimikrobielle Wirksamkeit der Mittel El bis E51 wurde im Hinblick auf die 
Reduktion der Lebendkeimzahl im quantitativen Suspensionstest in Anlehnvmg an die 
Prttfinethode DIN EN 1276 untersucht. 

Die Prumorm DIN EN 1276 beschreibt ein Priifverfahren fur sowie die 
Mindestanforderungen an die bakterizide Wirkung von chemischen Desinfektionsmitteln 
und antiseptischen Produkten fur den Lebensmittelbereich, Industrie, Haushalt und 
offentliche Einrichtungen. Danach miissen derartige Produkte unter simulierter Belastung 
und unter den geforderten Priifbedingungen (Prtifkonzentration 5 %ig; Einwirkzeit 5 
Minuten bei 20 °C) die Lebendkeimzahl der vier Referenzstamme Staphylococcus aureus 
(ATCC 6538), Escherichia coli (ATCC 10536), Pseudomonas aeruginosa (ATCC 15442) 
und Enterococcus hirae (ATCC 10541) urn mindesten 5 Zehnerpotenzen vermindem. Als 
Nachweis einer antimikrobiellen Wirkung sind nicht in jedem Fall und ftir das gesamte 
Priifkeimspektrum Reduktionsfaktoren der Lebendkeimzahl von mindestens 10 s 
erforderlich. Ftir eine sich auf eine AbtStung von Prilforganismen griindende 
antimikrobielle Wirkung ist das Signifikanzniveau bei Reduktionsfaktoren von 
mindestens 10 2 anzusetzen, wobei keine Wirksamkeitslucken gegen einzelne relevante 
Priifkeime erkennbar sein sollten. 

Die jeweils geprQfte Formulierung wurde unter der fur saubere Bedingungen simulierten 
Belastung (0,03 % Rinderalbumin) untersucht. Abweichend von den Vorgaben der DIN 
EN 1276 wurde eine hQhere Keimzahl der PrQfkeimsuspension gewahlt urn 
sicherzustellen, dass auch bei Anwendung eines groBeren Verdiinnungsschritts in das 
Neutralisationsmedium (1 : 1 00 statt 1:10) eine Keimzahlreduktion um mindestens 5 
Zehnerpotenzen sicher festgestellt werden konnte. (Jber die Festlegungen der 
Priifvorschrift DIN EN 1276 hinaus wurden die Versuchsansatze - soweit relevant - uber 
Verdttnnungsreihen ausgewertet, um auch Reduktionsfaktoren der Lebendkeimzahl von < 
10 5 numerisch erfassen zu konnen. 

Beispielsweise konnte Mittel El unter den gewahlten Versuchsbedingungen die 
Lebendkeimzahlen der Prilforganismen Staphylococcus aureus, Escherichia coli und 
Enterococcus hirae bis unter die von der Priifmethode vorgesehene Bestimmungsgrenze 
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reduzieren, was Reduktionsfaktoren von > 10 s entspricht. Gegen den Gram-negativen 
Priifkeim Pseudomonas aeruginosa erzielte das Mittel einen Reduktionsfaktor der 
Lebendkeimzahl von 4,6- 10 3 . 

Die Mittel E2 und E3 konnten unter den gewahlten Versuchsbedingungen die 
5 Lebendkeimzahlen aller vier Priiforganismen bis unter die von der Priifmethode 
vorgesehene Bestimmungsgrenze reduzieren, was Reduktionsfaktoren von > 10 5 
entspricht. 

Die Mittel E4 bis E51 entsprechen in ihrer antimikrobiellen Wirkung im wesentlichen den 
Mitteln E2 und E3. 



Alle drei Mittel zeigten also eine deutliche antimikrobielle Wirkung gegen alle 
Priifkeime. 
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Paten tanspriiche 



1 . Wassriges fltissiges mehrphasiges tensidhaltiges Reinigungsmittel mit wenigstens 
zwei kontinuierlichen Phasen, das mindestens eine untere wassrige Phase I sowie 
eine mit dieser Phase nicht mischbare obere wassrige Phase II aufweist und sich 
durch Schutteln temporar in eine Emulsion tiberfuhren lasst, dadurch 

5 gekennzeichnct, dass es mindestens einen antimikrobiellen Wirkstoff enthalt. 

2. Mittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnct, dass es mindestens eine 
antimikrobielle Saure, vorzugsweise organische Saure, besonders bevorzugt 
ausgewahlt aus der Gruppe, enthaltend Undecylensaure, Zitronensaure, Milchsaure, 
Benzoesaure, Salicylsaure, Ameisensaure und Essigsaure sowie deren Mischungen 

10 enthalt. 

3. Mittel nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnct, dass es eine 
oberflachenaktive quaternare Verbindung, vorzugsweise mit einer Ammonium-, 
Sulfonium-, Phosphonium-, Jodonium- oder Arsoniumgruppe, insbesondere eine 
quaternSre Ammoniumverbindung, enthalt. 

15 4. Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnct, dass die 
kontinuierlichen Phasen I und II durch eine scharfe Grenzflache gegeneinander 
abgegrenzt sind. 

5. Mittel nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
oder beide der kontinuierlichen Phasen I und II Teile, bevorzugt 0,1 bis 25 Vol.-%, 

20 insbesondere 0,2 bis 15 Vol.-%, bezogen auf das Volumen der jeweiligen 

kontinuierlichen Phase, der jeweils anderen Phase als Dispergens enthalten. 

6. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
Phase I in Mengen von 0,1 bis 25 Vol.-%, bevorzugt 0,2 bis 15 Vol.-%, bezogen auf 
das Volumen der Phase II, in Phase II emulgiert ist. 

25 7. Mittel nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

neben den kontinuierlichen Phasen I und II ein Teil der beiden Phasen als Emulsion 
einer der beiden Phasen in der anderen Phase vorliegt, wobei diese Emulsion durch 
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zwei scharfe Grenzflachen, eine obere und eine untere, gegenuber den nicht an der 
Emulsion beteiligten Teilen der Phasen I und II abgegrenzt ist. 

8. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es 
Phase I und Phase II in einem Volumenverhaltnis von 90 : 10 bis 10 : 90, 
vorzugsweise 75 : 25 bis 25 : 75, insbesondere 65 : 35 bis 35 : 65 enthait. 

9. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es 
ein oder mehrere nichtionische Tenside, vorzugsweise C 6 -C 2 2-Alkyl- 
alkoholpolyglykolether und/oder Alkylpolyglykoside, insbesondere C 6 -C22- 
Alkylalkoholpolyglykolether, enthait. 

10. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es 
ein oder mehrere anionische Tenside enthait. 

11. Mittel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass es firei von 
anionischen Tensiden ist. 

12. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es 
ein oder mehrere amphotere Tenside enthait. 

13. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es 
zusatzlich Hydrophobkomponenten aus der Gruppe der Dialkylether mit gleichen 
oder verschiedenen C 4 - bis Ci 4 -Alkylresten 5 insbesondere Dioctylether, der 
veretherten bzw. veresterten mono- oder polymeren C 2 -C 4 -Alkylenglykole, der 
Kohlenwasserstoffe mit einem Siedebereich von 100 bis 300 °C, insbesondere 140 
bis 280 °C, der etherischen Ole, insbesondere Limonen und Pine Oil, und deren 
Mischungen, insbesondere Mischungen von zwei oder drei der genannten 
Hydrophobkomponenten, enthait. 

14. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es 
zusatzlich ein oder mehrere Phasentrennhilfsmittel, bevorzugt aus der Gruppe der 
Alkalimetall- und Erdalkalimetallchloride und -sulfate, insbesondere Natrium- und 
Kaliumchlorid und -sulfat, sowie Ammoniumchlorid und -sulfat bzw. deren 
Mischungen und/oder Sauren, enthait. 
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15. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es 
zusStzlich ein oder mehrere Builder, bevorzugt aus der Gruppe der 
Alkalimetallcitrate, -gluconate, -nitrilotriacetate, -carbonate und -bicarbonate sowie 
Alkalimetall- und Erdalkalimetallhydroxide, Ammoniak und Amine, insbesondere 
Mono- und Triethanolamin, bzw. deren Mischungen, insbesondere aus der Gruppe 
der CitronensSure bzw. Citrate und der Aminotrimethylenphosphonsaure sowie deren 
Mischungen, enthalt. 

16. Mittel nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass es Citrat 
aus der Gruppe der Alkalimetall-, Erdalkalimetall-, Ammonium- sowie Mono-, Di- 
bzw. Trialkanolammoniumcitrate, vorzugsweise Mono-, Di- bzw. 
Triethanolammoniumcitrate, oder deren Mischungen, insbesondere Natriumcitrat 
und/oder Kaliumcitrat, enthalt. 

17. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es 
ein oder mehrere ParfumSle enthalt. 

18. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es 
ein oder mehrere Enzyme enthalt. 

19. Verfahren zur Herstellung eines Mittels nach einem der vorstehenden Anspriiche 
durch Aufmischen unmittelbar aus seinen Rohstoffen, anschliefiendes Durchmischen 
und abschliefiendes Stehen des Mittels zur Auftrennung der temporaren Emulsion. 

20. Erzeugnis, enthaltend ein Mittel nach einem der vorstehenden Mittelanspruche und 
einen Spriihspender. 

2 1 . Verwendung eines Mittels nach einem der vorstehenden Mittelanspruche zur 
Reinigung und/oder Desinfektion bzw. Sanitation harter Oberflachen. 
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